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1. Introducao

Esta cartilha tem como objetivo colaborar com o produtor de café para que ele
melhore, dia apds dia, 0o manejo de sua lavoura, de forma a atingir cada vez mais a
sustentabilidade do seu sistema de producao, em termos econdmicos, sociais e

ambientais.

Segundo o agronomo José Peres Romero, café sustentavel é aquele que sustenta o
cafeicultor em primeiro lugar. Isso significa que nado existe sustentabilidade sem
lucratividade. Nesse sentido, vale ressaltar que o lucro do produtor, no curto, médio
e longo prazo, depende de fatores ambientais como a conservagao do solo e da
agua, o clima favoravel e a biodiversidade em sua propriedade, assim como de
fatores sociais como a saude das pessoas que trabalham na produgéo e a crescente
demanda dos consumidores por graos de alta qualidade e livres de residuos de
agroquimicos. Para se produzir de maneira efetivamente sustentavel, é
fundamental cultivar uma visao sistémica da propriedade, em que cada fator ndo
@ seja considerado isoladamente, mas sim de forma integrada.
01 - Cerca - viva

02 - Quebra - vento
- ’ . 03 - Vegetacao natural
Manejo Sustentavel do Cafeeiro 04 - Plantas de cobertura
05 - Organismos do Solo

06 - Inimigos naturais

Sempre que pertinente, esta publicacdo faz referéncia ao Curriculo de

Sustentabilidade do Café (CSC), uma referéncia comum para a aplicacao da

sustentabilidade nas propriedades de café.




Crédito: Museu de Ciéncias da

Terra Alexis Dorofeef

2. Manejo nutricional do cafeeiro

Para nutrir o cafeeiro de forma equilibrada, é fundamental adotar praticas que
promovam a saude do solo. Em um solo saudavel, os fertilizantes podem ser usados de

forma mais eficiente.

2.1. Como é um solo saudavel?

Um solo saudavel é um solo vivo. Os organismos que vivem no solo possuem um papel
fundamental na manutencgao de sua estrutura grumosa, ou seja, Com Poros que permitem a
Infiltracdo de agua e ar, bem como a penetragao das raizes. Além disso, nos solos vivos

existem organismos que ajudam as plantas na absorgao de nutrientes.

Um solo vivo é fofo e possui cheiro fresco e agradavel.

Isso é diferente de um solo sem vida e compactado
onde sdo observadas crostas na superficie e lajes
compactadas em torno dos 20 cm de profundidade.
As crostas superficiais diminuem a infiltragcdo da
agua das chuvas e as lajes compactadas impedem
o aprofundamento das raizes, tornando as plantas
mais suscetivels a seca. Quando ocorrem chuvas
fortes, solos compactados sofrem mais erosao e encharcamento, reduzindo a absorgao
de nutrientes pelas plantas devido a falta de ar no solo para as raizes.

O solo deve estar sempre protegido do sol e da chuva por
plantas ou cobertura morta.

Para que o solo seja ainda mais saudavel, é importante que 0s INSUMOS Sejam
utilizados de forma racional e cuidadosa, evitando-se a contaminagao do ambiente
por substancias toxicas.

As plantas que crescem em um solo saudavel também
serao saudaveis, ou seja, mais produtivas

e resistentes a pragas e doencas.




Quem vive no solo?

Milhares de espécies de seres vivos,
alguns de tamanho tao pequeno que
s6 podem ser vistos com a ajuda de

um microscopio como as bactérias e

os fungos micorrizicos. \

Crédito: Cornell University

Alguns animaizinhos podem ser

vistos com a ajuda de uma lupa ou a

olho nu, mas séo tao pequenos que é

preciso observar com muita atengao

: USDA/NRCS

para poder nota-los como os

- — — —

nematoides, acaros e colémbolos.!
| \

Cré

Existem também animais faceis de

serem vistos como as minhocas, o
- 1

centopeias, formigas, cupins,

besouros, aranhas etc.

Crédito: FAO

2.2. Praticas que promovem a saude do solo

Ver itens 5.2, 6.2 e 6.3 do Curriculo de Sustentabilidade do Café (CSC)

Para promover a saude do solo do seu cafezal, é importante produzir ou aplicar
biomassa em quantidade e qualidade adequada para alimentar os seres vivos do

solo.



O que é biomassa?

Biomassa é o0 mesmo que matéria organica, principalmente de origem
vegetal ou animal. Sua agao vai muito além do fornecimento de nutrientes
para as plantas. Ela contribui para uma crescente e duradoura fertilidade do

solo.

Ela pode ser produzida na prépria area de cultivo, na propriedade rural ou

adquirida de outros locais.

A biomassa produzida na area de cultivo possuil diversas vantagens, pois
dispensa o trabalho de transporte e aplicacao. Por exemplo, podemos citar as
plantas de cobertura nas entrelinhas (gramineas, lequminosas etc.) que
podem ser rocadas periodicamente e também os residuos da prépria cultura
(folhas e galhos do cafeeiro). Vale destacar que as raizes das plantas

também contribuem para a incorporagao de matéria organica no solo.

Caso tenha disponibilidade, o produtor pode aplicar biomassa produzida em
sua propriedade ou adquirida de outros locais como compostos organicos,
estercos (bovino, suino ou de aves), palha de café e materiais de poda de

cercas-vivas e quebra-ventos.

E o que a biomassa tem a ver com a nutri¢ao do cafeeiro?

A biomassa tem importancia fundamental
na cafeicultura sustentavel pois, além de
fornecer nutrientes para o cafeeiro, ela
alimenta os seres vivos do solo. Ao
decompor a biomassa, esses organismos
sdo responsaveis pela formacao de humus
e pela manutencao da estrutura grumosa

do solo. Consequentemente, havera

Crédito:GSB2

condigdes mais favoraveis no solo para:



e Retencao de nutrientes dos fertilizantes (diminuigéo das perdas)
e Manutencao de umidade e aeracao
® Melhor desenvolvimento de raizes

Todos esses fatores sdo essenciais para uma melhor absorcao de nutrientes

pelo cafeeiro.

E necessaria uma frequente producao ou aplicagdo de biomassa, ja

que ela é constantemente consumida pelos organismos do solo.

NUTRIENTES
PARA O
AFFEIRI -
C 0] NUTRIENTES RETENGAO DE

BIOMASSA
Ciﬁ;go NUTRIENTES
SERES VIVOS
DO SOLO
HUMUS E MELHOR
ESTRUTURA UMIDADE E ABSORGAO
GRUMOSA DO SOLO AERAGAO DE NUTRIENTES
PELO CAFEEIRO
MELHOR
DESENVOLVIMENTO

DE RAIZES

@ Nao se deve pensar apenas na quantidade de biomassa que sera produzida ou
aplicada no cafezal. Igualmente importante é a qualidade desse material. Uma
biomassa diversificada alimenta uma maior diversidade de organismos do solo.
Essa complexa tela alimentar resulta em solos mais saudaveis e produtivos.

Assim, maiores serdo os beneficios para a cultura do café.

Como produzir biomassa nos cafezais?

Exemplo 1: Manejo do mato

O mato nas entrelinhas do cafezal, com diversas espécies de plantas

espontaneas, pode ser rocado periodicamente e sua biomassa pode ser
colocada sob a saia do cafeeiro. Essa biomassa diversificada é um 6timo

alimento para os seres vivos do solo.

Assim, a formagdo de uma generosa camada de cobertura morta sobre as

linhas do café proporciona diversos beneficios como:



® Protecdo do solo contra erosdo e compactagao

® Manutencao de umidade no solo

® Disponibilizacdo de nutrientes de forma equilibrada para o cafeeiro

® Diversificacao de organismos no solo, favorecendo o controle biolégico
de pragas

® Supressao de plantas invasoras nas linhas do café, reduzindo a

necessidade do uso de herbicidas

Sempre que possivel, realizar o

manejo do mato com métodos mecanicos, -

minimizando o uso de herbicidas.

Crédito:GSB2

Crédito: Rehagro

Exemplo 2: Plantas de cobertura e adubagao verde

Ha diversas opcdes para o uso de plantas de cobertura nas entrelinhas do
cafezal. Podem ser consorciadas culturas como milho, feijao, amendoim
etc., ou entdo, podem ser utilizados adubos verdes, ou seja, espécies de
comprovada eficiéncia na fixagdo de nitrogénio e/ou produgao de biomassa.
O plantio de adubos verdes também pode ser usado para suprimir alguma
espécie de mato indesejada.

Exemplos de adubos verdes interessantes para plantio nas entrelinhas do
café (espécies nao trepadeiras):

® Porte alto: crotalaria-juncea e guandu-forrageiro.

® Porte médio: crotalaria-spectabilis e milheto.

® Porte baixo: mucuna-ana, crotalaria-breviflora e feijao-de-porco.

O porte do adubo verde deve ser definido em fungdo do manejo (mecanizado

ou néo).



Crédito: Iniciativa Café e Clima

O uso de coquetéis de adubos verdes, envolvendo o plantio de 3 ou 4
espéclies na mesma area, tem sido utilizado com sucesso, propiciando um

melhor aproveitamento dos recursos como nutrientes, agua e luz.

Na semeadura das plantas de cobertura, seja a lango ou em linha,
recomenda-se manter uma distancia de 0,5 m a 1,0 m da saia do cafeeiro. Os
adubos verdes podem ser rogados quando a maior parte das plantas estiver
em florescimento e sua
biomassa pode ser colocada sob
a sala do cafeeiro, formando uma
espessa cobertura morta que
proporciona diversos beneficios,
conforme citado no exemplo

anterior.

Além da diversidade, outro aspecto importante ¢ a composi¢ao nutricional da
biomassa, que se reflete na relacao entre os teores de carbono e nitrogénio (relagéo
C/N).

Materiais com baixa relagao C/N, ou seja, com altos teores de
nitrogénio em relagao a carbono, sao mais ricos em nutrientes,
porém tém um efeito menos duradouro na fertilidade do solo, ja que
sua decomposi¢ao é muito rapida.

Materiais com alta relagao C/N, ou seja, com altos teores de carbono

em relagao a nitrogénio, sao quimicamente pobres, mas produzem

efeitos mais duradouros na estrutura fisica e na biodiversidade do
solo pois sao decompostos mais lentamente, fornecendo energia
para uma maior diversidade de organismos.

Portanto, em termos qualitativos, a biomassa ideal é aquela oriunda de diferentes
espécies vegetals e animais, resultando em uma relagao C/N equilibrada, ou seja,
que produza os desejaveis efeitos quimicos, fisicos e biolégicos na fertilidade do

solo. Ver Figura 1.



efeito quimico >

esterco fresco de aves
sterco liquido de suinos

palhada de leguminosas
estefco fresco de porco

esterco fresco

estdrco de aves puro curtido

4 efeito fisico e biolégico

Figura 1. Comparacao dos principais adubos organicos quanto aos seus efeitos
quimicos, fisicos e biolégicos.

2.3. Uso eficiente de fertilizantes e corretivos

Ver itens 5.1 e 5.2 do Curriculo de Sustentabilidade do Café (CSC)

“Primeiro vocé deve alimentar o solo e, entao, deixe o solo alimentar as plantas”.
Dr. William A. Albrecht

O cafeeiro precisa absorver os nutrientes do solo em uma proporgao equilibrada e,
quando isso n&o acontece, a planta nao consegue formar todas as substancias que @
necessita para o seu pleno desenvolvimento, levando a uma menor produtividade
e problemas com pragas e doengas. Por isso, é fundamental que os fertilizantes e
corretivos sejam usados de forma equilibrada, ou seja, sem causar deficiéncia ou

excesso de nutrientes.
2.3.1. Analise de solo

Recomenda-se que a interpretacao do resultado da analise de solo seja realizada de
acordo com a metodologia usada pelo laboratério, devendo-se dar preferéncia aos

que participam de ensaios de proficiéncia.

Por exemplo, se o laboratorio participa do “Ensaio de Proficiéncia
IAC para Laboratorios de Analises de Solos”, é indicado que a
analise seja interpretada com base nas “Recomendacgoes de

adubacao e calagem para o estado de Sao Paulo (Boletim 100)".

Caso o laboratorio participe do “Programa Interlaboratorial de
Controle de Qualidade de Analise de Solo do Estado de Minas Gerais




(Profert-MG)", é mais adequado interpretar a analise de acordo com

as “Recomendacgoes para o uso de corretivos e fertilizantes em

Minas Gerais — 52 Aproximagao”.

No caso de lavouras em producao, recomenda-se coletar amostras de solo uma vez

por ano e no maximo a cada 2 anos, normalmente entre abril e setembro.

Como coletar amostras de solo?

Em primeiro lugar, é necessario dividir as
lavouras em talhdes de até 10 hectares que
sejam uniformes quanto a topografia, cor e

textura do solo, tratos culturais e cultivar de café.

Percorrendo cada talhdo em ziguezague, sao
coletadas amostras em 15 a 20 pontos
diferentes, na camada de 0 a20 cm de
profundidade, na faixa de solo onde os adubos
sdo aplicados, utilizando trado, sonda ou
enxadao. Também podem ser coletadas
amostras na camada de 20 a 40 cm de
profundidade para verificar se ha necessidade

de aplicacao de gesso.

As amostras de um mesmo talh&o sao
misturadas em balde limpo, de onde retira-se
uma amostra de 300 g que deve ser colocada em
saco plastico limpo e enviada a um laboratério
gue participa de ensaios de proficiéncia. Cada
amostra deve ser identificada com o nome do
produtor, propriedade, talhdo e data.

Ver Figura 2.

Caminhamento

em ziguezague
para coleta de

15 a 20 subamostras
por talh&o;

Trados, sondas e
enxadoes sdo utilizados;

Amostragem
com trado;

Amostragem
com enxadao;

Homogeneizar e
retirar uma amostra
de 300g;

Identificar
a amostra.

Figura 2. Coleta e preparo de
amostras de solo.

Crédito: Fundacao Procafé



2.3.2. Analise foliar

Para complementar a analise de solo, pode-se realizar a analise de folhas do
cafeeiro. A Tabela 1 indica as faixas criticas dos teores de nutrientes nas folhas do
café. Considera-se que a lavoura esta bem nutrida quando o teor de nutrientes em
suas folhas esta situado no intervalo abrangido pela faixa critica. Valores acima

dessa faixa indicam excesso e, abaixo, deficiéncia dos respectivos nutrientes.

E importante destacar que o resultado da anadlise foliar é influenciado por uma
série de fatores e que um teor foliar baixo de determinado nutriente néo significa,
obrigatoriamente, que sua disponibilidade no solo esteja baixa. Disponibilidade de
agua, interagao entre nutrientes e problemas no desenvolvimento das raizes do
cafeeiro sao alguns dos fatores que podem estar associados ao resultado da analise
foliar. Além disso, pulverizagdes foliares de nutrientes e defensivos podem

inluenciar o resultado.

Tabela 1. Faixas criticas dos teores de nutrientes em folhas de cafeeiro, @

segundo alguns autores

Nutriente Malavolta (1993) Matiello et al. (2010)
N 27,0-32,0 30,0 - 35,0
20-21 12-15
K 19,0-24,0 18,0-23,0
Ca 10,0 -14,0 10,0-15,0
Mg 31-36 35-50
S 15-20 15-20
B 59 - 80 40 - 80
Cu 8-16 8-30
Fe 90 -180 70 - 200
Mn 120 - 210 50 - 200
Zn 8-16 10-20




Para o cafeeiro, recomenda-se a coleta de amostras de folhas ao longo do periodo

chuvoso, aguardando-se pelo menos 30 dias apds cada adubacao.

No caso das adubagoes nitrogenadas, considera-se a produtividade
esperada como a principal referéncia para sua recomendagao. A
analise foliar, realizada apos a aplicagao da primeira parcela da

adubacao nitrogenada, pode servir como base para reavaliar a

quantidade de nitrogénio a ser aplicado nas parcelas restantes.

Em relacao aos demais nutrientes, o resultado das analises
foliares pode ser utilizado para avaliar se as adubacgoes estao
sendo adequadas, possibilitando ajustes nas adubagoes seguintes.

Como coletar amostras de folhas?

Considerando os mesmos talhdes uniformes onde sdo coletadas as
amostras de solo, caminhar em ziguezague dentro da lavoura, coletando-se
0 3° ou 4° par de folhas de 25 plantas ao acaso, no tergco médio e nos dois
lados das plantas (ver Figura 3), totalizando 50 pares de folhas por talhao.
Evitar folhas cobertas de poeira, danificadas por insetos ou com sintomas de
doengas.

As amostras devem ser acondicionadas em sacos de papel e encaminhadas
ao laboratério de forma que cheguem num prazo maximo de 3 dias apdés a
coleta. Cada amostra deve ser identificada com o nome do produtor,

propriedade, talh&o e data.

Caminhamento da amostragem Onde am‘citrar
AbbA A [
Wi o i
N A [YOULR \'s
AAd Y -
H A YYX X

Tergo médio
da planta

Crédito: EPAMIG

Figura 3. Esquematizag&o da amostragem foliar no cafeeiro.



2.3.3. Adubagao em func¢ao da produtividade esperada, analise
de solo e analise foliar

Para exemplificar uma recomendacao de adubacao de uma lavoura em producao,
vamos considerar um talh&o de café, cultivar Catuai Vermelho IAC 99, plantado ha
4 anos no espagamento 35 m x 0,8 m. A produtividade esperada para a proxima
colheita é de 35 sacas por hectare.

Uma amostra de solo foi coletada e enviada a um laboratério que participa do
‘Ensaio de Proficiéncia IAC para Laboratoérios de Andlises de Solos”. O resultado da
analise quimica encontra-se abaixo. E importante ressaltar que se trata de um solo
arenoso, com baixa fertilidade natural.

Além disso, uma amostra de folhas foi coletada e enviada ao mesmo laboratorio
para realizacao de analise foliar. O resultado da analise indicou um teor baixo de
nitrogénio (N) nas folhas (menor que 26 g/kq).

Para obter uma adubacao equilibrada, o processo se inicia pela aplicacao de
calcario e gesso, se necessaria. Nao ha aproveitamento adequado dos fertilizantes
nem um bom desenvolvimento do sistema radicular se o solo apresentar pH
inadequado, teores téxicos de aluminio (Al) e baixos teores de calcio (Ca) e

magnésio (Mg).

Resultados analiticos de solo
pH | MO. p K Ca Mg | H+Al | Al CTC V | K/CTC |Mg/CTC

pH Mat. Org. Fosforo Potassio Calcio Magnésio | Ac.Potencial| Aluminio |Cap. TrocaCat.| Sat.Bases KnaCTC Mg na CTC

g/dm3 mg/dm3 mmolc/dm3 | mmolc/dm3 | mmolc/dm3 | mmolc/dm3 | mmolc/dm3 | mmole/dm3 % %

50 12 6 08 9 3 16 0 28,3 44 2,8 104
Ca/CTC| Ca/Mg| Mg/K | Ca/K S B Cu Fe Mn Zn

CanaCTC | Calcio/Mag. | Mag./Potds. | Calc./Potas. Enxofre Boro Cobre Ferro Manganés Zinco

% mg/dm3 mg/dm3 mg/dm3 mg/dm3 mg/dm3 mg/dm3

312 3,0 37 11,2 1 018 0,7 27 L1 0,6

a) Calagem

O calcario é um corretivo de acidez utilizado para elevar o pH do solo, além de
neutralizar a toxidez do aluminio (Al) e fornecer calcio (Ca) e magnésio (Mg). O
Boletim Técnico 100 do IAC recomenda a aplicacao de calcario para elevar a saturacao
por bases, ou seja, a soma dos teores de célcio (Ca), magnésio (Mg) e potassio (K) em
relacdo a capacidade de troca de cations (CTC) a 50% e o teor de magnésio (Mg) a um
minimo de 5 mmol /dm?® na camada aravel do solo (0 a 20 cm de profundidade).



Outro aspecto que deve ser levado em consideracao para se atingir um solo
equilibrado é a propor¢ao adequada dos teores de Ca, Mg e K em relagdo a CTC do
solo.

De acordo com os calculos, deverao ser aplicados aproximadamente 1.000 kg/ha de

calcario dolomitico com a seguinte composi¢ao:

Ca0  35%
Mgo  12%

Isso corresponde a uma aplicagéo de 6,24 mmol /dm?® de Ca e 2,98 mmol /dm?® de

Mg, proporcionando teores adequados e equilibrados desses elementos no solo.

Porcentagem em relagao a CTC do solo

Referéncia para Referénciapara Antesda  Apodsa
solos arenosos  solos argilosos calagem calagem

Calcio (Ca) 60% 70% 31,80% 53,85%
Magnésio (Mq) 20% 10% 10,60% 21,12%
@ Potéassio (K) 3a5% 3a5% 2,83% 2,83%

Além da calagem, deve-se considerar os teores de calcio (Ca)

contidos em outras fontes utilizadas na aduba¢ao como, por
exemplo, superfosfato simples (16% de Ca), fosfato natural
reativo (33% de Ca) e farinha de carne e ossos (13% de Ca), assim
como no gesso (32,6% de CaO).

Como trata-se de um cafezal formado, o calcario deverd ser distribuido sobre o solo,
no inicio do periodo chuvoso, com maior quantidade na faixa de solo que

normalmente recebe a adubacgao.

Para se atingir um solo equilibrado, é importante escolher um
tipo calcario que forneca teores adequados de calcio (Ca) e
magnésio (Mg). Como referéncia, recomenda-se utilizar o calcario
dolomitico em solos com teores baixos de Mg (abaixo de 5

mmol /dm? ou 10% da CTC) e o calcario calcitico no caso de solos

com teores altos de Mg (acima de 8 mmol /dm? ou 20% da CTC).



b) Gessagem

O gesso agricola é um condicionador de solo utilizado para promover o
desenvolvimento das raizes em profundidade, permitindo uma melhor absorcao
de agua e nutrientes pelas plantas, mesmo em periodos de seca. O gesso leva o
calcio (Ca) até camadas mais profundas do solo e reduz a toxidez do aluminio (Al)
em profundidade, o que torna possivel o aprofundamento das raizes em solos

que apresentam condicdes desfavoraveis. Além disso, o gesso fornece célcio (Ca) e
enxofre (S), sem elevar o pH do solo.

O uso do gesso deve ser recomendado por profissionais com conhecimento sobre o
assunto e nao deve ser usado sem uma recomendacao técnica especifica, pois em
alguns casos pode também levar a perda de nutrientes em profundidade.

O uso do gesso como medida de adaptacao do cafeeiro as variagdes climaticas sera

tratado em uma préxima publicagao.
c) Adubacao de producgao

Para a adubacao de producéo, os fertilizantes devem ser aplicados em funcao da @
produtividade esperada, dos teores de fésforo (P), potassio (K), boro (B), manganés
(Mn) e zinco (Zn) no solo e do teor de nitrogénio (N) nas folhas. Portanto, de acordo
com o Boletim Técnico 100 do IAC, deverao ser aplicadas as sequintes quantidades

de nutrientes neste talhao:

Nitrogénio (N) 240 kg/ha
Fésforo (P,0,) 50 kg/ha
Potassio (K,0) 160 kg/ha
Boro (B) 2 kg/ha
Manganés (Mn) 2 kg/ha

Zinco (Zn) 1kg/ha

OBS: O enxofre (S) pode ser fornecido pela aplicagao de gesso
agricola ou fertilizantes como superfosfato simples e sulfato de
potassio.




Agora, vamos mostrar 3 exemplos de adubacgéo utilizando diferentes fontes de
fertilizantes minerais e organicos:

O primeiro exemplo O segundo Ja o terceiro
representa um exemplo vai mais exemplo supre todas
primeiro passo na adiante pois supre as necessidades
direcao da parte das nutricionais da
sustentabilidade pois, além  necessidades nutricionais lavoura utilizando somente
dos fertilizantes minerais do cafeeiro com adubos organicos e um
soluveis, conta com os fertilizantes minerais fertilizante mineral de baixa
beneficios do retorno da soluveis e parte com solubilidade (permitidos para
palha de café para alavoura. adubos organicos. uso na agricultura organica).
Importante!

Estes exemplos sdo apenas sugestdes para dar uma ideia sobre as diferentes
possibilidades de adubacdao quimica e organica que satisfazem as
necessidades nutricionais do cafeeiro.

Para tomar uma decisao consciente, o produtor precisa conhecer e avaliar 0s
beneficios e os custos de cada tipo de adubo, considerando todos os fatores
envolvidos como preco, frete, topografia da propriedade, disponibilidade de
mao de obra etc. Além disso, é importante contar com a orientacao de um
técnico de sua regido que tenha conhecimento sobre a cultura do café.

Por exemplo, para aproveitar os beneficios da adubagado organica em regiées
montanhosas, pode ser mais viavel produzir biomassa na propria lavoura do
que aplicar grandes quantidades de adubos organicos trazidos de outros locais.

Exemplo 1: Fertilizantes minerais

soluveis e palha de café

Sabendo que cada saca de 60 kg de café beneficiado gera, pelo menos, 50 kg de
palha de café e considerando uma produtividade de 20 sacas por hectare na ultima

colheita desse mesmo talhao, temos 1 t/ha de palha de café para retornar a lavoura.

1t/ha de palha de café

1,5% de Nitrogénio (N) = 15 kg/ha
3,0% de Potassio (K,0) = 30 kg/ha

Subtraindo os teores de nutrientes contidos na palha de café da necessidade de
adubacgéao, recomenda-se a aplicagéo das segquintes quantidades de fertilizantes

minerais soluveis:



e Ureia (45% de N) = 500 kg/ha + 30% de perdas = 650 kg/ha
® Superfosfato simples (18% de P,0,, 16% de Ca, 8% de S) = 270 kg/ha

275

® Sulfato de potassio (48% de K,0, 16% de S) = 270 kg/ha + 30% de perdas = 350 kg/ha

Fontes de potassio e a qualidade do café
E importante saber que o cloreto de potassio (KCl), fonte potassica
mais utilizada na adubagéo do cafeeiro, possui 47% de cloro (Cl) em
sua composicao, o que leva a planta a absorver grandes
quantidades desse elemento. Pesquisas indicam que o cloreto (CI),

oriundo do KCI, produz efeitos negativos sobre a qualidade da
bebida do café, sendo a aplicagédo de sulfato de potassio (K,SO,) ou
nitrato de potassio (KNO,) mais favoravel a obtengéo de cafés de

melhor qualidade.

Recomendacao de aplicagao:
3 aplicagoes de 220 kg/ha de ureia e 175 kg/ha de sulfato de
potassio ao longo do periodo chuvoso (setembro a margo).
1 aplicacao de 270 kg/ha de superfosfato simples no inicio do
periodo chuvoso.

Como reduzir as perdas de nutrientes dos fertilizantes?

Quando se aplicam fertilizantes minerais soluveis (adubos quimicos) ou
fertilizantes organicos ricos em nutrientes (com baixa relacdo C/N), é preciso
considerar as perdas de nutrientes que ocorrem para o ar na forma gasosa
(volatilizagao) e para camadas profundas do solo, fora do alcance das raizes
(lixiviagdo). Também ¢é preciso considerar a passagem de nutrientes para

formas insoluveis, isto é, ndo disponiveis as plantas (fixagéo).

No caso da ureia ou sulfato de amonio, as perdas de nitrogénio (N) séo
estimadas em 30%, dependendo de condigées de campo que favorecem a

volatilizag&o da amédnia (NH,) como: solo com pH elevado, alta umidade,



temperatura elevada e aplicagdo do adubo sobre folhas ou cobertura morta. O
parcelamento da adubagédo nitrogenada em 3 aplicagbes durante o periodo
chuvoso (setembro a margo) ajuda a reduzir as perdas. Além disso, se a ureia for
coberta com uma camada de 4 cm de terra, as perdas se tornam minimas. O
pico de volatilizagao da amoénia ocorre, em condi¢cdes favoraveis a
volatilizacao, em torno de 5 dias apds a aplicacao. Isso significa que é
importante a rapida ocorréncia de chuva (ou irrigagéo) capaz de promover a
incorporacgao do adubo ao solo para que as perdas sejam reduzidas. Caso sejam
utilizados outros adubos nitrogenados como nitrato de calcio, nitrato de
potassio ou nitrato de amoénio, devem ser consideradas as perdas de nitrato
(NO,) por lixiviagao, principalmente se a ocorréncia de chuvas for elevada e as

aplicagdes nao forem parceladas.

Ja no caso do sulfato de potassio, as perdas de potassio (K) por lixiviagao,
estimadas em 30%, séo controladas pelo volume de cargas negativas presente
no solo, ou seja, pela sua capacidade de troca de cations (CTC). Solos com
maiores teores de argila e/ou matéria organica possuem maior capacidade de
retencao de K* e, dessa forma, conseguem reduzir suas perdas para camadas
profundas do solo. Além disso, recomenda-se o parcelamento da adubagéo
potdssica em 3 aplicagdes durante o periodo chuvoso (setembro a margo),

juntamente com a adubacao nitrogenada.

Para aumentar a eficiéncia das adubacdes nitrogenadas e potassicas é
interessante realizar a aplicagdo com a presenca de mato ou plantas de
cobertura, pols suas raizes ajudarao a manter os nutrientes no sistema e a
reduzir as perdas. Assim, o mato ou as plantas de cobertura que crescem nas
entrelinhas serdo posteriormente rocados e sua biomassa depositada sobre as
linhas do cafezal, o que promovera a liberagdo gradual de nutrientes que
poderiam ter sido perdidos. Dependendo do espagamento da lavoura e de
outros fatores, também pode ser recomendavel adubar as linhas e entrelinhas

do cafezal para reduzir as perdas e aumentar a reciclagem de nutrientes.



No caso do superfosfato simples, uma das melhores formas de minimizar a
fixacéo de fosforo (P) é a realizagédo de calagem adequada, a qual diminui a

agao fixadora do ferro (Fe) e do aluminio (Al).

Além disso, é recomendavel fazer uma unica aplicagdo desse adubo de forma
localizada, na projegéo da copa do cafeeiro, reduzindo assim o volume de solo

adubado e a fixacéo de fésforo (P) pelo solo.

A fixacao ndo deve ser encarada como uma perda total, uma vez que parte do
fosforo fixado pode voltar a ser disponivel, principalmente por meio da

atividade de raizes e microrganismos do solo.

Para suprir as necessidades de micronutrientes, podem ser aplicados os seguintes

fertilizantes:

e Ulexita (10% de B) ou Bérax (10% de B) = 20 kg/ha
e Sulfato de Manganés (30% de Mn) = 6 kg/ha @
® Sulfato de Zinco (20% de Zn) = 5 kg/ha

Recomendacao de aplicagao:
1 aplicacgao via solo de 20 kg/ha de ulexita ou bérax, 6 kg/ha
de sulfato de manganeés e 5 kg/ha de sulfato de zinco no inicio
do periodo chuvoso.

Caso seja constatada deficiéncia de micronutrientes em analise

foliar realizada, pelo menos, 30 dias apds a aplica¢ao via solo

desses nutrientes, recomenda-se a aplicagao via foliar de
fertilizantes contendo boro, manganeés, zinco e cobre a cada
30 ou 60 dias ao longo do periodo chuvoso.




Exemplo 2: Fertilizantes minerais soluveis,

palha de café e esterco bovino

Neste exemplo serda recomendada a aplicagcdo de parte das necessidades de

nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K) através dos seqguintes adubos organicos:

1t/ha de palha de café 5 t/ha de esterco bovino
1,5% de Nitrogénio (N) = 15 kg/ha 1,5% de Nitrogénio (N) = 75 kg/ha
- 1,0% de Fosforo (P,0,) = 50 kg/ha
3,0% de Potassio (K,0) = 30 kg/ha 1,5% de Potassio (K,0) = 75 kg/ha
Importante!

A composicao nutricional dos adubos organicos varia bastante de acordo com
as matérias primas utilizadas e o processo de producao, incluindo a forma de
estocagem. Materials Inicialmente ricos em nutrientes como estercos,
residuos de abatedouro, torta de mamona, palha de café etc. que ficam
estocados ao ar livre “tomando chuva’ perdem grandes quantidades de
nutrientes com o passar do tempo.

Por 1sso, é importante utilizar matérias primas de boa procedéncia e estocar o0s
adubos organicos em locais cobertos, ensacados ou sob lona plastica. Além
disso, a compostagem € uma técnica interessante para o aproveitamento de
residuos organicos de origem vegetal e animal na producao de adubos

organicos estabilizados, minimizando as perdas de nutrientes.

Somando as quantidades de nutrientes dos adubos organicos (palha de café e

esterco bovino), temos:

® Nitrogénio (N) = 90 kg/ha (37,5% da necessidade de N)
® Fosforo (P,0,) = 50 kg/ha (100% da necessidade de P)
e Potassio (K,0) = 105 kg/ha (65% da necessidade de K)

Subtraindo tais quantidades da necessidade de adubacao, recomenda-se a

aplicagao das seguintes quantidades de fertilizantes minerais soluveis:

e Ureia (44% de N) = 340 kg/ha + 30% perdas = 450 kg/ha
® Sulfato de potassio (48% de K,0, 16% de S) = 115 kg/ha + 30% perdas = 150 kg/ha



Recomendacao de aplicac¢ao:
1 aplicacao de 1 t/ha de palha de café no inicio do periodo chuvoso.
1 aplicagao de 5 t/ha de esterco bovino em novembro/dezembro.

3 aplicacgoes de 150 kg/ha de ureia e 50 kg/ha de sulfato de
potassio ao longo do periodo chuvoso (setembro a marco).

Para suprir as necessidades de micronutrientes, podem ser aplicados 0s mesmos

fertilizantes a base de micronutrientes recomendados no primeiro exemplo.

Exemplo 3: Adubacio orgéanica (palha de café, esterco bovino e
farinha de carne e ossos), complementada por fertilizante mineral
de baixa solubilidade (permitido para uso na agricultura organica)

Neste exemplo sera recomendada a aplicacao dos seguintes adubos organicos:

1t/ha de palha de 5 t/ha de esterco 2 t/ha de farinha de
café bovino carne e 0ssos
1,5% de Nitrogénio 1,5% de Nitrogénio 8% de Nitrogénio
(N) =15 kg/ha (N) = 75 kg/ha (N) =160 kg/ha
3,0% de Potassio 1,0% de Fosforo 1,5% de Fosforo
(K,0) =30 kg/ha (P,0,) =50 kg/ha (P,0,) =30 kg/ha
1,5% de Potassio 13% de Célcio (Ca) =
(K,0) =75 kg/ha 260 kg/ha

Somando as quantidades de nutrientes dos adubos organicos, temos:

® Nitrogénio (N) = 250 kg/ha (100% da necessidade de N)
e Fésforo (P,0,) = 80 kg/ha (160% da necessidade de P)
® Potassio (K,0) = 105 kg/ha (65% da necessidade de K)

Para complementar a necessidade nutricional de potassio (K), recomenda-se a
aplicagéo da seguinte quantidade de sulfato duplo de potassio e magnésio (K-Mag®):

e K-Mag® (22% de K,0, 10,8% de Mg, 22% de S) = 250 kg/ha

Recomendacao de aplicacgao:
1 aplicagao via solo de 1 t/ha de palha de café no inicio do
periodo chuvoso.
1 aplicacgao via solo de 2 t/ha de farinha de carne e ossos em

setembro/outubro.
1 aplicagao via solo de 250 kg/ha de K-Mag®
em novembro/dezembro.
1 aplicacgao via solo de 5 t/ha de esterco bovino em janeiro/fevereiro.

25,



3. Manejo integrado de pragas e
doencas do cafeeiro

3.1. O que é manejo integrado de pragas e doengas?

Ver itens 8.1, 8.2 e 8.3 do Curriculo de Sustentabilidade do Café (CSC)

Nas lavouras de café, sdo encontrados diversos tipos de organismos (insetos,
acaros, fungos, bactérias etc.) que vivem no solo ou na parte aérea das plantas. A
maioria desses organismos é benéfica para a cultura do café e apenas alguns
podem se tornar pragas ou causar doengas, provocando danos econdémicos.

O Manejo Integrado de Pragas e Doengas (MIP) busca minimizar os danos
econdémicos com o uso integrado de diferentes métodos de controle, evitando ao

maximo provocar danos a saude humana e ao meio ambiente.
Componentes do MIP:

1. Diagnose: identificacdo da praga ou doenca e as condicoes
favoraveis a sua ocorréncia na lavoura.

2. Tomada de decisao de controle: com base no monitoramento
e no nivel de controle estabelecido para cada praga ou doenga,
toma-se a decisao de usar ou nao usar métodos de controle.

3. Selegao dos métodos de controle: os métodos devem ser
selecionados com base em parametros técnicos (eficacia),

economicos (melhor relagao custo-beneficio), toxicolégicos
(preservacao da saude humana e do ambiente) e socioldgicos
(adaptaveis a realidade do produtor ou trabalhador rural).




O que é nivel de controle?

Z 3

Densidade Populacional

Tempo

Os insetos e outros organismos variam sua densidade populacional ao longo do
tempo em torno de um determinado nivel de equilibrio (NE). Porém, em situagdes
em que o0 seu ecossistema é perturbado, como em um ambiente agricola, esta
variagao pode ser maior, levando a picos populacionais nos quais a populagao pode
Interferir negativamente nos cultivos, causando danos econémicos. Como
referéncia, temos o chamado nivel de controle (NC) como sendo o nivel
populacional no qual métodos de controle devam ser adotados a fim de se evitar

que o nivel de dano econémico (NDE) seja atingido.

Os métodos de controle podem ser divididos em dois grupos:

1. Usados de forma preventiva para evitar que as

pragas ou doencas atinjam o nivel de dano econoémico:

e Controle cultural: uso de praticas culturais que contribuem para uma maior
resisténcia do cafeeiro e para que o ambiente seja menos favoravel a
ocorréncia de pragas e doencas e, a0 mesmo tempo, mais favoravel aos
inimigos naturais (ex: escolha do local de cultivo e espagamento adequado,
plantio de cultivares resistentes ou tolerantes, nutricao equilibrada, uso de
preparados homeopaticos, manejo do mato ou plantas de cobertura nas
entrelinhas, manutencao de quebra-ventos, cercas-vivas ou faixas de
vegetacao natural, arborizagao do cafezal, irrigacao, podas e colheita).

® Controle comportamental: uso de feromoénios, horménios e compostos
atraentes ou repelentes que interferem no comportamento dos insetos e,
dessa forma, reduzem os danos a lavoura (ex: uso de armadilhas atrativas).



e Controle bioloégico natural: uso de praticas culturais que favorecem as

populagdes de inimigos naturais (ex: diversificagao da vegetacao e uso de
inseticidas seletivos em favor dos inimigos naturais).

O uso desses métodos deve ser prioritario por serem
de baixo custo e causarem baixo impacto ambiental.

2. Usados de forma curativa quando as pragas ou

doencas atingem o nivel de controle:

® Controle biolégico aplicado: aplicagao de inimigos naturais na lavoura (ex:
fungo Beauveria bassiana para controle da broca-do-café).

e Controle quimico alternativo: aplicacdo de extratos vegetais ou caldas
fitoprotetoras, que apresentam propriedades pesticidas ou repelentes, cujo

uso é aprovado na agricultura organica (ex: inseticida natural a base de nim
@ para controle do bicho-mineiro).

e Controle quimico convencional: aplicagdo de produtos fitossanitarios
convencionais, dando-se preferéncia aos de menor toxicidade.

E possivel consultar os produtos fitossanitarios registrados para
uso na cultura do café no sistema AGROFIT do Ministério da
Agricultura, Pecuadria e Abastecimento (MAPA):
http://www.agricultura.gov.br/servicos-e-sistemas/sistemas/agrofit

Nesta publicacgao, serao explorados somente os métodos de
controle aprovados para uso na agricultura organica, considerando
que existem outras fontes de informacao sobre o controle quimico

convencional.




Como vou saber quais produtos sao menos toxicos?

A classificacdo dos agrotoxicos segundo o seu grau de toxicidade para o ser
humano é fundamental, pois indica a toxicidade desses produtos relacionados
com a Dose Letal 50 (DL50), ou seja, a dose necessaria de uma dada substancia
para matar 50% de uma populacao em teste. A legislagao brasileira exige que 0s
rotulos dos agrotéoxicos tenham uma faixa colorida indicativa de sua

classificagéo toxicoldgica:

Classe III Classe IV

Extremamente Altamente Medianamente Pouco toxicos

toxicos toxicos téxicos DL50 =500 -

DL50 <5 mg/kg DL50=5-50 DL50 =5-500 5000 mg/kg
mg/kg mg/kg

Menos toxicos

Crédito: GSB2
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3.2. Principais pragas do cafeeiro

3.2.1. Bicho-mineiro
a. Descrigao: O bicho-mineiro (Leucoptera coffeela) é uma pequena mariposa cujas
larvas formam minas no interior das folhas do cafeeiro, causando lesdes e perda de

area foliar.

Crédito: Paulo Rebelles Reis

@ b. Condigoes favoraveis a ocorréncia: .ocais e épocas secas e quentes, plantas com
déficit hidrico, lavouras novas, podadas ou muito arejadas, adubagao excessiva
(principalmente com nitrogénio), uso excessivo de fungicidas a base de cobre,
faces muito ensolaradas, topos de morro muito secos, areas sujeitas a poeira,
auséncia de mata e vegetagdo nativa (que abrigam os inimigos naturais do

bicho-mineiro) e uso de inseticidas que matam os inimigos naturais.

c. Tomada de decisao de controle:

1. Monitoramento: Na época favoravel a ocorréncia, realizar amostragens de folhas
a cada 15 dias. Fazer a amostragem em talhdes uniformes (mesma face do terreno,
cultivar de café etc). Caminhar em ziguezague dentro da lavoura, coletando-se o 3°
ou 4° par de folhas de 25 plantas ao acaso, no terco médio e nos dois lados das
plantas (ver Figura 3). Coletar 100 folhas por talhdo e anotar o numero de folhas
atacadas ou infectadas.

ii. Nivel de controle: 10 ou 25% de folhas minadas (com larvas vivas).



Em regioes muito sujeitas a praga, o controle quimico via

pulverizacao deve ser iniciado com cerca de 10% de folhas

minadas (com larvas vivas) e para areas menos problematicas

o nivel para inicio pode ser de até 25%. Ja para o controle via

solo, o tratamento deve considerar a época de maior incidéncia

em cada regiao (ou area) e a evolugao climatica, observando

ainda a disponibilidade de agua no solo, ou a suficiéncia de

chuvas (ou irrigacao), verificando, também, a caracteristica

de cada produto (solubilidade, efeito residual etc.).

(070) 114 (o] [ Controle
Controle cultural comportamental biologico natural

e A manutencéao de
quebra-ventos,
cercas-vivas, faixas
de vegetacao natural
ou a arborizagao do
cafezal, com plantas
apropriadas e de
forma planejada,
auxiliam na reducao
do ataque do
bicho-mineiro, que
tem preferéncia por
locais mais secos e
arejados com
incidéncia de vento.
Além disso, essa
vegetacao
diversificada serve
de abrigo aos
Inimigos naturais da
praga, contribuindo
para o controle
biolégico natural.

¢ O feromonio sexual
do bicho-mineiro
pode ser utilizado no
monitoramento da
praga e na captura
de machos adultos
em armadilhas com
feromonio e cola,
reduzindo-se a
possibilidade de
acasalamento e,
consequentemente,
a populacao da
praga.

* A diversificacao da
vegetacao na area de
cultivo ou préoxima ao
cafezal favorece a
presenca de inimigos
naturais que controlam
a populacao do
bicho-mineiro, entre
eles:

=Predadores: vespas
(marimbondos), formigas
e bicho lixeiro

»Parasitoides: vespinhas

»Entomopatogenos:
bactérias e fungos

*Quando for realizado
controle quimico,
deve-se dar preférencia
ao uso de inseticidas
seletivos que nao
afetem as populacées
de inimigos naturais e
evitar o uso excessivo
de fungicidas a base
de cobre
(principalmente em
regioes mais
susceptiveis ao
bicho-mineiro).



Controle Controle quimico
biolagico aplicado alternativo

e Nao é necessaria a ¢ O extrato de nim,
introducao de arvore originaria do
Inimigos naturais sudeste asiatico, é um
para controle do inseticida natural que
bicho-mineiro nas possul comprovada
lavouras de café eficacia no controle do
quando sao dadas as bicho-mineiro através
condicOes para a da pulverizacao foliar
ocorréncia do no cafeeiro.
controle biolégico Atualmente, existem
natural. no mercado alguns

produtos comerciais a
base de azadiractina
(principal substancia
ativa do extrato de
nim) registrados para
o controle do
bicho-mineiro na
cultura do café.

e A pulverizacgao foliar
de calda sulfocalcica,
produzida a partir de
enxofre e cal, ou calda
vigosa, mistura de
sulfato de cobre, cal e
micronutrientes,
reduz a postura de
ovos do
bicho-mineiro.



3.2.2. Broca-do-café

a. Descrigao: A broca-do-café (Hypothenemus hampei) é um pequeno besouro que
ataca os frutos do cafeeiro, onde forma galerias para realizar a postura de ovos. Os
maiores prejuizos sao causados pelas larvas que se alimentam das sementes,

provocando perda de peso e qualidade do café beneficiado.

Crédito: EPAMIG

b. Condicoes favoraveis a ocorréncia: Locais e épocas com umidade elevada,
lavouras abandonadas, colheita malfeita, cultivos adensados, plantios em faces
sul, ocorréncia de floradas desuniformes, colheitas tardias e ocorréncia de

veranicos na época de maior transito da broca (dezembro a fevereiro).

c. Tomada de decisao de controle:

1. Monitoramento: Em cada talhdo, toma-se 1% das plantas em pontos distintos,
sendo coletados, ao acaso, 30 frutos/planta, 15 de cada lado, tomados no tergo
médio das plantas. No conjunto (mistura de frutos) das plantas amostradas no
talhao deve-se contar os frutos sadios e os brocados da primeira florada, para
determinar a porcentagem de frutos brocados (com brocas vivas).

1i. Nivel de controle: 3% a 5% de frutos brocados em frutos verdes da primeira

grande florada.

O 1nicio do controle quimico deve ser baseado na amostragem, que

determina a porcentagem de graos brocados, iniciando o controle
quando 3% a 5% dos frutos da primeira florada estiverem atacados.




Controle Controle
e comportamental biol6gico natural

* O controle cultural é
reconhecido como o
mais efetivo para o
controle da
broca-do-café. Os
graos de café que
ficam na lavoura,
apos a colheita,
abrigam a populacgao
da broca que ira
infestar a safra
seguinte. Por 1sso, a
colheita deve ser
feita da melhor
forma possivel,
fazendo um repasse
para recolher os
graos que ficaram
nas plantas ou
caidos no chao.

*Os aleloquimicos
(cairomonios) s&o
eficientes tanto na
amostragem quanto
no controle da
broca-do-café. Cada
armadilha de garrafa
PET de 2L, pintada de
vermelho, com
cairomonio pode
capturar mais de
30.000 adultos da
broca-do-café a cada
duas semanas. Nessa
armadilha sédo
usados etanol e
metanol na
proporcaode 1.3 e1%
de acido benzoico. O
uso de 30
armadilhas/ha reduz
em 60% o ataque da
broca aos cafezais.

= £ possivel baixar
instrugoes para a
confecgcao de uma
armadilha simples e de
baixo custo em:
http.//www.iapar.br/ar
quivos/File/zip_pdf/ar
madilha_manejocafe.p
df

* A diversificagéo da
vegetagdo na area de
cultivo ou préoxima
ao cafezal favorece a
presenca de
Inimigos naturais
que controlam a
populacao da
broca-do-café, entre
eles:

= Parasitoides:
vespinhas

» Predadores: formigas
e tripes

* Entomopatogeno:
fungo Beauveria
bassiana

eQuando for realizado
controle quimico,
deve-se dar
preférencia ao uso de
inseticidas seletivos
que ndo afetem as
populacdes de
Inimigos naturais e
evitar o uso
excessivo de
fungicidas.



Controle Controle quimico
bioldogico aplicado alternativo

e Atualmente, existem no

mercado inseticidas

bioldégicos a base do fungo

Beauveria bassiana

registrados para o controle

da broca-do-café. As

* O extrato de nim,
arvore originaria do
sudeste asiatico, é
um inseticida
natural que
apresenta potencial

aplicacoes devem ser para uso no
realizadas caso o nivel de controle da
infestacao atinja 2%, no broca-do-café
periodo de revoada da broca através de

(entre o final de novembro e pulverizagdo nos
o inicio de janeiro). Fazer frutos. Atualmente,
duas aplicagcbes com existem no
intervalos de 20 a 30 dias. mercado alguns
produtos

e Para estimular o controle comerciais a base
bioloégico natural da de azadiractina
broca-do-café por Beauveria (principal
bassiana, recomenda-se que substancia ativa do
os produtores coletem os extrato de nim) @
frutos com adultos da registrados para o
broca-do-café infectados controle da
pelo fungo (presenca de broca-do-café.
micélio branco na entrada
da galeria) e os transfiram
para areas onde nao estao
sendo observadas brocas
infectadas. Os frutos devem
ser colocados em bolsas de
tela fina amarradas aos
ramos do café, em local
sombreado e ventilado.
Também pode-se preparar
uma solugao com brocas
infectadas e agua, batida
em liquidificador por um
minuto, a qual pode ser
aplicada diretamente nos
ramos de café.



3.3. Principais doencas do cafeeiro

3.3.1. Ferrugem

a. Descrigao: A ferrugem é uma doenga causada pelo fungo Hemileia vastatrix que
causa grandes prejuizos a cafeicultura. Seus primeiros sintomas sdo pequenas
manchas de cor amarelo-alaranjada (com pulveruléncia) que aparecem na face
inferior das folhas. A doenca provoca intensa desfolha do cafeeiro e,
consequentemente, perda de produtividade na safra seguinte.

Crédito: Carlos Roberto Carvalho e outros

b. Condicgoes favoraveis a ocorréncia: Temperatura de 22 °C a 26 °C, molhamento
foliar por 8 h ou mais, alta umidade relativa, lavouras adensadas, alta carga de
frutos pendentes e alto teor de nitrogénio nas folhas. A doenca também é
favorecida em regides de baixa altitude ou nas baixadas da propriedade.

c. Tomada de decisao de controle:

i. Monitoramento: Fazer a amostragem em talhdes uniformes (mesma face do
terreno, cultivar de café etc). Caminhar em ziguezague dentro da lavoura,
coletando-se o0 3° ou 4° par de folhas de 25 plantas ao acaso, no tergo médio e nos
dois lados das plantas (ver Figura 3). Coletar 100 folhas por talhdo e anotar o
numero de folhas atacadas ou infectadas.

ii. Nivel de controle: Aplicagdo de fungicida com inicio do controle a 5% de
incidéncia da ferrugem.



Controle Controle Controle quimico
cultural bioldogico aplicado alternativo

¢ O uso de cultivares
resistentes ¢ o
meétodo de controle
mais eficiente.

* Fazer sempre uma
adubacgao
equilibrada, evitando
excesso de
nitrogénio.

e Fazer desbrotas,
evitando o excesso de
hastes e, consequen-
temente, o auto-
sombreamento.

« Estdo sendo * No caso de condigdes

pesquisados fungos e favoraveis a
bactérias como ocorréncia da
potencials aqentes de ferrugem,
controle blologlco dz% e e
ferrugem. Porém, até o . .
momento, ndo foram aphcfagfao fczhar de
registrados produtos fungicidas a base de
comerciais com essa cobre:
finalidade.

= Hidroxido de Cobre

» Oxicloreto de Cobre

* Pode-se utilizar calda
bordalesa (mistura de
sulfato de cobre e cal)
ou calda vigosa
(mistura de sulfato de
cobre, cal e
micronutrientes) em
pulverizagoes foliares
aintervalos de 45 a 60
dias aolongo do
periodo chuvoso.



3.3.2. Cercosporiose

a. Descrigao: A cercosporiose, também chamada de mancha-de-olho-pardo ou
olho-de-pomba, é uma doenga causada pelo fungo Cercospora coffeicola que ataca
folhas e frutos do cafeeiro. Nas folhas, ocorrem manchas circulares de cor marrom,
com o centro cinza-claro, quase sempre envolvidas por um anel amarelado, o que
lhe confere a aparéncia de um olho. Nos frutos, ocorrem lesdes deprimidas de
coloragcdo marrom ou arroxeada, que comegam a aparecer quando estao ainda
pequenos, aumentando o ataque no inicio de sua granagao, permanecendo até o
amadurecimento do fruto. A doencga provoca danos em viveiros como queda de
folhas e raquitismo das mudas. No campo, principalmente em cafezais jovens ou
em lavouras estressadas, causa queda de folhas, seca de ramos produtivos,
amadurecimento precoce, queda prematura de frutos, graos chochos e perda na
qualidade da bebida.

Crédito: Camila Cristina Lage de Andrade Crédito: Fundacgéao Bahia

b. Condigoes favoraveis a ocorréncia: Temperatura de 16 °C a 20 °C, alta umidade
relativa, deficiéncia nutricional generalizada, estresse hidrico, solos arenosos,
ventos frios e insolagéo intensa.

c. Tomada de decisao de controle: Até 0 momento, nao ha pesquisas indicando
niveis de controle para a cercosporiose.



Controle quimico

e Fazer sempre uma * No caso de condigdes
adubacgao favoraveis a
equilibrada, evitando ocorréncia da
excesso de potassio. CEercosporiose,

recomenda-se a

e Promover o aplicacao de um dos
desenvolvimento do seguintes fungicidas
sistema radicular do a base de cobre:
cafeeiro através de
um solo saudavel e e Hidroxido de Cobre
livre de
compactagoes. » Oxicloreto de Cobre

e Evitar o mato * Pode-se utilizar calda
pressionando a saia bordalesa (mistura de
do cafeeiro no sulfato de cobre e cal)
periodo a partir de ou calda vigosa
marco quando o (mistura de sulfato de
clima comeca a cobre, cal e
mudar para mais micronutrientes) em
Seco e 0s graos pulverizagdes foliares
comecgam a maturar. a intervalos de 45 a 60

dias ao longo do

e A arborizagao do periodo chuvoso.

cafezal, com plantas
apropriadas e de
forma planejada, é
uma maneira
eficiente de controlar
a doenca ja que sua
incidéncia aumenta
em cultivos a pleno
sol.

* Nos viveiros:

= Evitar alta umidade,
baixa temperatura,
vento frio e excesso de
Insolagéao

* Formar as mudas em
substratos ricos
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